	~~~熱流實驗室-基本資料~~~

	類別：教學型實驗室


	簡介：
本實驗適合一學期三學時之實驗課程。主要實驗分為二大部分，第一部分為流體實驗，包括泵與空氣壓縮機等流體機械之性能試驗，以及管路摩擦損失、水衝擊力與文氏管特性實驗等;第二部分為熱工實驗，包括溫度計檢定、固體熱傳導、熱交換器及冷凍裝置等各項實驗。
另外，本實驗室還建置了電動機車底盤動力計，可測試機車整車之各項性能與能量消耗率等。


	成立宗旨：
本實驗室成立之目的，在培養初學者對熱流實驗技術及啟發學生研究思考，使學者將理論與實際相互印證，以期對熱流的知識，獲得更明確深刻與具體的理解。

	
特色：
本實驗室主要特色為提供本系的同學在本實驗室學習熱工與流體力學相關實驗知識與技巧。除包括部定有關熱工與流體方面之實驗外，特將冷凍裝置與熱泵試驗也納入，讓實驗更具有實用性與完整性。各個實驗內容充實，務求深入淺出，以循序漸近之方式，首先介紹實驗目的及其理論探討，再詳述實驗步驟，並設計各項實驗記錄與結果之表格，使學生在實驗過程中及實驗後能確實觀察與記錄實驗數據並求取結果，以避免遺漏，最後為問題討論；希望能使學生經由具體之實驗操作，得到有系統，有組織之觀念及熟練之技術，以達到理論與實際相結合之境界，獲得學以致用的功能。

	
實驗機台：
1. 管路摩擦損失實驗設備：
本實驗設備係由管路系統能量損失試驗台與水力試驗台配合使用。
實驗目的：
· 測試管路及其配件(如彎管、接頭、閥等)之能量損失與摩擦阻力，而得知阻力係數。
· 在設計管路系統時，瞭解要使能量損失減至最小所應考慮之事項。 
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2. 溫度計檢定實驗設備：
本實驗具有六種不同熱電偶溫度測試功能，分別為E型、K型、R型、S型、T型、J型六組熱電偶。
    實驗目的：
· 利用水之沸點、冰點及純金屬之熔點，以測定熱電偶之電動勢與溫度之關係。
· 運用測量數據以求得各型熱電偶溫度計之校正溫度值。
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3. 水衝擊實驗設備：
本實驗設備係由水力桌及噴射水衝擊裝置配合使用。
實驗目的：
· 瞭解流體流動時，其動量變化與其承受力間之關係。
· 驗證動量方程式，觀察能量損失之情況。
· 探討在噴流作用下，其衝擊力、流量與擋板形狀之關係。 
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4. 文氏管特性實驗設備：
本實驗設備係由文氏管測試台及水力測試台配合使用。
實驗目的：
· 瞭解文氏管之原理與特性。
· 實際測量流體流經文氏管時，探討每個截面之速度與壓力間的關係。
· 求出流量係數、損失係數及壓力分佈之情形。 
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5. 固體熱傳導實驗設備：
熱傳遞是一門預測溫度不同物體間所發生能量傳遞的科學。在熱力學中，這種能量的傳遞被定義為熱。熱傳遞不僅用以解釋熱能被傳遞的原因，同時也用以預測在特定的狀況下，所發生的熱傳遞率。
熱傳遞有三種形式：(a)傳導(conduction)；(b)對流(convection)；(c)輻射(radiation)。
實驗目的：
· 利用熱傳導係數測定儀來探測各材質之熱傳導係數，並加以比較。
· 求出溫度與熱傳係數的關係。
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6. 熱交換器實驗設備：
熱交換器主要是在作熱量交換的一種裝置，依照其用途可分為加熱器、凝結器、空氣預熱器等，不但可以節省能源，並且也可以減少裝置的損毀。大多數商業用熱交換器可由三個基本的形式演變出來，即雙管式熱交換器、殼管式熱交換器與橫向流熱交換器。其中雙管式熱交換器為最簡單的形式，它是由兩根同心圓管構成，在內管及環形空間內分別有冷流體與熱流體進行熱交換，本實驗設備亦採用該形式。而依照熱流體與冷流體的流動方向，可分為平行流及反向流二種。
    實驗目的：
由不同的流動方式，使不同溫度的流體在雙管熱交換器內流動，測定其間的熱傳效率。
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7. 空氣壓縮特性實驗機：
高壓空氣機械包含空氣壓縮機、真空泵及壓縮空氣機械等。空氣壓縮機，均為對氣體施予機械能以轉換為氣體之能量，提高氣體之壓力，增加氣體之速度。
實驗目的：
· 瞭解空氣壓縮機之壓力、風量、馬力、效率等之意義。
· 熟悉空氣壓縮機之測試要領。
· 實際測試後將數據繪製成性能曲線，以求得最高效率下壓力、風量及馬力之額定值。
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8. 泵之性能實驗設備：
本實驗設備採用離心泵(centrifugal pump)，係將液體輸入葉輪內再利用葉輪轉動時所產生之離心力對液體提供能量之泵。
實驗目的：
· 瞭解泵之揚程、流量、馬力、效率及性能曲線的意義。
· 熟悉泵性能的測試方法與技能。
· 實際測試泵在不同轉速下的水頭、流量與馬力等數據，進而求得泵效率及繪製性能曲線，作為泵設計、製造與應用的依據。
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9. 冷凍裝置實驗設備：
本冷凍循環系統除了具備有四大主件：壓縮機、冷凝器、蒸發器以及冷煤控制器之外，尚有儲液器、分液器、乾燥過濾器及視窗等輔助元件，以提高冷凍效果及減少系統故障之機會，若再配合不同之冷煤控制方式及控制閥、壓力計、保護開關等，則可供冷凍空調原理之說明。
實驗目的：
· 使學生瞭解冷凍的意義及重要相關知識。
· 實際驗證冷凍循環系統各狀態點冷媒變化之情況。
· 測量高壓側之凝縮壓力與對應的溫度，以及低壓側之蒸發壓力與對應的溫度，進而求得系統的冷凍能力。
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10. 電動機車底盤性能實驗設備：
機車底盤測功機是專為機車整車性能試驗而設計製造的專用設備。MCJ系列機車底盤測功機採用最先進的交流電力測功機作為道路負荷模擬，通過交流變頻調速的精確控制，MCJ系列機車底盤測功機可以精確的模擬機車的實際道路行駛狀態，亦即真實地模擬機車在道路上的行駛阻力；對於不同車重的機車，可以準確地模擬機車行駛過程中的慣量。
實驗目的：
· 瞭解機車底盤測試的意義及重要相關知識。 
· 真實地模擬機車在道路上的行駛阻力。
· 實際測試機車之最高車速、起步與超越加速性能、定坡度爬坡、定速度爬坡及輸出功率等性能。
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教學科目：機械工程實驗(二)
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